Reverse engineering on MVV 240
vox masthead preamplifier
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Avant propos

Ce Powerpoint illustre une étude reverse engineering la plus compléte possible sur ce
préampli mat 2.3 GHz a commutation VOX

Ces mesures illustrent en particulier :
- le couple gain/bruit
- la perte d’insertion lors du passage en émission

Exemplaire / spécimen testé : circuit imprimé marqué M VV2400 v.4 du 05/98

Note de derniere minute :

Suite au renvoi de ce préampli chez le représentant

francais pour non conformité, BATIMA vient d’effect uer le
remboursement intégral de cet achat (22 avril 2010
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1- Banc de mesures




Mesures gain/bruit large bande entre 10 MHz et 18 Bz
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Mesures scalaires large bande entre 10 MHz et 20 GH
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2- Specs du constructeur




SHF-Elektronik MVVV-2400-vox

Technical Data:

fiequency range:

neise factor:
gain:

L oo certified transmitting power:

=l Made in Germany
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transmit-receive switching:
insertion loss:

sensitivity HF-VOX:

current supply:

supply:

connection standard:

Price: 2359-€
Art.-No.: 5000
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. Specs constructeur

2300 - 2400 hMHz
12-15dB

ca. 20-22 dB

100 YWatts 558, 40 Watt Fh
HF-%'Ci or PTT-controlled
<08 dB

ca. 100 myy

13,5 %olt, ca. 300 ma

remate supply via coaxial cable or
separate line

M - standard - sockets



SHF-Elektronik MVVV-2400-vox : schéma de principe
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3- Inspection visuelle




SHF-Elektronik MVV 2400 “VOX . mspectlon V|suelle

Face superleure avec relayage

sl

CV_in a faible
Q pourquoi ?
! .

88 Relais non
- coaX|aux ?

\ ; L. k_'_ ;

ir

Rupture d’impédance au niveau
Blindage additionnel sur entrée RF ? . de chaague fiche N ?
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Etages actifs
non nettoyés
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SHF-Elektronik I\/IVV-2400-vox mspectlon V|suelle

Face arriére retournée de 180° : zoom (i ] ; ‘ I

Ligne Dy

tub

i Ly Ml
Filtre de sortie non
Sy indiqué sur le schéma
Masses avec .
théorique !
V|a ho_les W g

Au prix neuf constructeur pratiqué, un nettoyage finish au solvant n’aurait vraiment pas eté un luxe !
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SHF-Elektronik MVV-2400-vox : inspection visuelle
Zoom sur les deux premiers étages

fad

Nettoyage finish inexistant !
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SHF-Elektronik MVVV-2400-vox : inspection visuelle

z apres nettoyage ' = y
Zoom sur ler etage I mécaniaue : Plot de masse .
~ - ; ; insuffisant L+ ¥

b2

Découpes a la
fraise de
dentiste

Plot de masse
insuffisant
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4- Mesures scalaire et gain /bruit




SHF-Elektronik MVVV-2400-vox : mesures scalaire

Mesure au scalaire en régime linéaire

HUU-Z2488—vox

CHL: AR + 18.78
18.8dB .~

dB
REF + .88 dB
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CRSR +2.3288CH:

STOP +3.8888CH=
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SHF-Elektronik MVVV-2400-vox : mesures scalaire

Mesure au scalaire : pertes en thru

HUU-24@8—vox en position thru

CHL: A/R — 1.32 dB CH2: B/R - 28.55 dB
2.8dB/ REF + .88 dB 18.8dB~ REF + .88 dB
REFi2 P e
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STRT +2.80888:CH= CRSE +2.3288GH= STOP +2.8888CH=
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SHF-Elektronik MVVV-2400-vox : mesures gain /Nf

-Etat : neuf, juste acheté !

3

-Gain a 2.32 GHz 18.5 dB (21 dB)

-Nf min=2.0dB (1.2a1.5dB)
-Perte d’insertion = 1.32 dB
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(<0.8 dB)
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SHF-Elektronik MVVV-2400-vox : mesures gain /Nf

fl™ 2400 vox reréglé

Reprise des réglagestptalement impossible d’améliorer son Nf ! | iz
22 y 7
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14 5
12 45
10 4
g 35
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4 25
2 2
otart: 21000 GHz otop: 2.6000 GHz
07/04/2010 19:50:08 HPES708B
Mikr| Trace F-Bxig “alue Motes
7| 2.3200 GHz 2.25 dB
. 7| Gain 2.3200 GHz 21.70 dB
7| 2 3600 GHz 773 dB
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5- Conclusion




Conclusion

Perte d’'insertion = 1.32 dB au lieu de 0.8 dB
Nf min=2.2 dB au lieu de 1.2 a 1.5 dB - impossible de le descendre plus bas !

Spécimen de préampli totalement hors des spécificat lons constructeur !
A déconselller totalement !

Exemplaire / spécimen testé : circuit imprimé marqué M VV2400 v.4 du 05/98

Page suivante a titre de comparaison, mesure réalisée sur préampli 13 cm G4DDK
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Préampli 13 cm G4DDK réalisé par F4ADRU
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